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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Gehause fur ein Federbeinlager 

@ Die Erfindung betrifft ein Federbeinlager (1), umfas- 
send ein Axialwalzlager (4) mit zwei Lagerringen (5, 6) 
und Walzkorpern. Das Axialwalzlager (4) ist von dem Ge- 
hauseoberteil (2) und dem Gehauseteil (5) umschlossen, 
wobei die Gehauseteile (2, 3) im Bereich einer Trennfuge 
(7) ein Labyrinth (12, 13) bilden r mit reibungsmindernden 
Kontaktzonen (19a, 19b; 20a, 20b). 
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Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Gehause fur ein Feder- 5 
beinlager, vorgesehen fiir das Fahrgestell bzw. die Radauf- 
hangung odcr Radfiihrung cincs Fahrzcugs. Das Fcdcrbcin 
umfaBt einen StoBdampfer und eine den StoBdampfer um- 
schlieBende Schraubenfeder, wobei das Federbein liber An- 
lenkpunkte mit einem Achsschenkel und einer Fahrzeugka- 10 
rosserie verbunden ist. Zwischen dem Federbein und der 
Fahrzeugkarosserie ist zur Erzielung einer drehbaren Ab- 
stiitzung einer Federauflage, an der sich die Schraubenfeder 
abstiitzt, ein Axialwalzlager angeordnet, welches in einem 
zweiteiligen Gehause eingesetzt und abgedichtet ist. 15 

Hintergrund der Erfindung 

[0002] In der Fahrwerkstechnik fiir Kraftfahrzeuge ver- 
steht man unter dem Bauteil Federbein die Kombination ei- 20 
nes TeleskopstoBdampfers mit einer Schraubenfeder groBen 
Durchmessers, die sich in tellerforrnigen Auflagen gegen- 
iiber dem StoBdampfer und der Karosserie des Fahrzeugs 
abstiitzt. Bei Personenkraftwagen werden sogenannte 
McPherson-Federbeine eingesetzt, bei denen ein Federbein- 25 
rohr und eine die Radlagerung aufnehmende Konstruktion 
eine Einheit bilden. Die Kolbenstange des Federbein-StoB- 
dampfers ist dabei am oberen Ende liber ein Gummilager 
mit der Karosserie verbunden. Die zweite Verbindung wird 
von einem sogenannten Querlenker hergestellt. Beim Len- 30 
ken des Fahrzeugs schwenkt die Einheit um die Kolben- 
stange des StoBdampfers. Die untere Schraubenfederauflage 
ist fest mit dem auBeren Rohr des Federbeins verbunden. 
Beim Lenkvorgang bewegt sich die Schraubenfederauflage, 
wobei eine Reibkraft zwischen der Feder und ihrer Auflage 35 
zu iiberwinden ist. Um den Widerstand beim Lenken zu re- 
duzieren und die Funktion der Schraubenfeder zu verbes- 
sern, ist im Bereich der oberen Schraubenfeder- Auflage ein 
Walzlager angeordnet. Die Krafte, die das Walzlager auf- 
nehmen muB, sind vorwiegend axial wirkende Gewichts- 40 
krafte und StoBbelastungen sowie durch die Federanord- 
nung ausgeloste Querkrafte, so daB als geeignetes Walzlager 
ein Axial- Rillenkugellager eingesetzt ist. Dieses Axiallager 
muB sich neben einer reibungsarmen Beweglichkeit und ei- 
ner betriebssicheren Lastlibertragung weiterhin der Elastizi- 45 
tat des Gesamtaggregates Federbein-Radaufhangung anpas- 
sen. Dazu ist das Walzlager in einem zweigeteilten Gehause 
eingesetzt und auf Lebensdauer geschmiert. Die Gehause- 
teile bilden im Bereich einer Trennfuge eine Labyrinthdich- 
tung. Gleichzeitig sind die Gehauseteile mittels einer Ver- 50 
schnappung zusammenfligt. 

[0003] Die DE 690 01 377 T2 zeigt ein gattungsbildendes 
Federbeinlager, versehen mit einem Axialwalzlager. Jedem 
Lagerring ist ein Gehauseteil zugeordnet, die mit zueinander 
vorstehenden und gegenseitig iiberlappenden Vorspriingen 55 
versehen sind, die mittels einer Verschnappung zusammen- 
gefiigt sind. Dabei kommt es zu einer unmittelbaren gegen- 
seitigen Abstiitzung der Gehauseteile im Bereich der Kon- 
taktzoncn. Eine dcrartig gcstaltctc Labyrinthdichtung zcigt 
im Betrieb haufig einen sogenannten Stip-Slick-EfTekt. Die- 60 
ser resultiert aus dem gegenseitigen Kontakt der Gehause- 
teile im Bereich der Labyrinthdichtung, der beispielsweise 
durch Unrundheiten der Lagerringe entstehen kann, die das 
jeweilige Gehauseteil mit dem zugehorigen Labyrinthbe- 
reich deformieren. Weiterhin kann eine Lasteinleitung in das 65 
Federbeinlager zu einer Deformation der Gehauseteile fiih- 
ren, verbunden mit einer verstarkten Anlage bzw. Abstiit- 
zung der Kontaktflachen, die ebenfalls einen Stip-Slick-Ef- 



fekt auslosen. Bei Federbeinen gemaB dem bekannten Auf- 
bau treten weiterhin als Vorstufe des Stip-Slick-Effektes 
Schleifgerausche am Federbeinlager auf, die ebenfalls we- 
der von den Fahrzeugherstellern noch vom Endkunden ak- 
zeptiert werden. 

Aufgabc der Erfindung 

[0004] Die Nachteile der bekannten Federbeinlagerung 
beriicksichtigend, ist es Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, fiir ein Federbeinlager eine Labyrinthdichtung mit ge- 
rauschoptimierten Kontaktzonen zu schaffen. 

Zusammenfassung der Erfindung 

[0005] Die Aufgabenstellung beriicksichtigend ist das er- 
findung sgemaBe Federbeinlager mit Gehauseteilen verse- 
hen, bei denen zumindest die Kontaktzonen reibungsmin- 
dernd ausgelegt sind. Der nachteilige Stip-Slick-Effekt wird 
damit wirksam unterbunden bzw. deutlich reduziert. Gleich- 
zeitig wird eine nachteilige Gerauschentwicklung unterbun- 
den. In vorteilhafter Weise ermoglicht die Erfindung eine 
Toleranzfelderweiterung der eingesetzten Gehauseteile, was 
sich vorteilhaft auf die Herstellkosten auswirkt. In gleicher 
Weise kann das erfindung sgemaB gestaltete Federbeinlager 
mit Lagerringen bestiickt werden, bei dem die Toleranz au- 
Berdem hinsichtlich der Rundheit erweitert werden kann. 
Die sich gegenseitig abstlitzenden Bereiche bzw. Abschnitte 
der Gehauseteile konnen unter Beriicksichtigung der erfin- 
dungsgemaBen reibungsmindernden Kontaktzonen enger 
ausgefegt werden, wodurch sich die Dichtwirkung der La- 
byrinthdichtung verbessert mit dem Vorteil, eine hohere Le- 
bensdauer des Federbeinlagers zu erzielen. Durch die Erfin- 
dung wird weiterhin ein reduziertes Lagerreibmoment des 
Federbeinlagers erzielt, was sich unmittelbar auf den Len- 
kungskomfort des Fahrzeugs auswirkt. Die erfindungsge- 
maBe partielle Beschichtung, ausschlieBlich im Bereich der 
Kontaktzonen kann vorteilhaft kostengiinstig hergestellt 
werden. 

[0006] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche, die nach- 
folgend naher erlautert werden. 

[0007] Zur Erzielung einer optimalen Abdichtung ist das 
erfindungsgemaB ausgebildete Federbeinlager mit Gehause- 
teilen versehen, bei denen sowohl das radial innenseitig als 
auch das radial auBenseitig des Axiallagers angeordnete La- 
byrinth reibungsmindernde Kontaktzonen aufweist. Diese 
MaBnahme sorgt fiir eine umfassende Abdichtung des Fe- 
derbeinlagers ohne eine nachteilige Erhohung des Lager- 
reibmomentes. 

[0008] Zur Erzielung von reibungsmindernden Kontakt- 
zonen schlieBt die Erfindung verschiedene MaBnahmen ein, 
wie beispielsweise die Verwendung eines reibungsoptimier- 
ten Grundwerks toffs zur Herstellung der Gehauseteile. Al- 
ternativ dazu kann der Grundwerkstoff im Bereich der Kon- 
taktzonen mit reibungsmindernden Zusatzen versehen wer- 
den. Als Zusatz eignet sich beispielsweise ein Trocken- 
schmierstoff, mit dem die Kontaktzonen beschichtet oder 
bcaufschlagt werden. Dazu eignet sich beispielsweise Gra- 
phit, oder ein Talkumpulver. Fiir die Beschichtung ist vor- 
zugsweise PTFE vorgesehen, wobei FIFE gleichfalls in die 
Kontaktzonen eingelagert werden kann. Die Erfindung 
schlieBt weiterhin aus Kunststoff hergestellte Gehauseteile 
ein, wobei zumindest die Kontaktzonen mit Molybdandisul- 
fid versetzt oder beschichtet sind. 

[0009] Als geeigneter Grundwerkstoff fiir die Gehause- 
teile ist Kunststoff vorgesehen, der mittels geeigneter Ar- 
mierungselemente eine ausreichende Festigkeit erhalt. Als 
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Grundwerkstoff eignet sich weiterhin ein glasfaserverstark- 
ter Kunststoff, wie PA 66 oder ein durch Kohlefasern ver- 
starkter Kunststoff. 

[0010] Zur Ausbildung der Labyrinthdichtung ist gemaB 
der Erfindung vorgesehen, daB vorstehende Abschnitte bzw. 5 
Bereiche eines Gehauseteils in das zugehorige weitere Ge- 
hauseteil cingcpaBt sind bzw. von dicscm umschlosscn sind, 
unter Bildung eines Labyrinths. In einer Uberdeckungszone 
bzw. Uberlappungszone sind die Gehauseteile mit zumin- 
dest partiell zueinander ausgerichteten Vorspriingen oder 10 
Nasen versehen, die im eingebauten Zustand radial iiber- 
deckt sind und dabei formfliissig verschnappen oder verra- 
sten. Beispielsweise kann dazu ein Gehauseteil mit Nasen 
versehen sein, die irn eingebauten Zustand in eine Umlauf- 
nut des zugehorigen weiteren Gehauseteils verschnappen. 15 
[0011] Das Ziel eine gerauschoptimierte Labyrinthdich- 
tung zu schaffen, wird erfindung s gemaB auch erreicht, in- 
dem die vorgeschlagenen Anderungen, beispielsweise die 
Beschichtung, nur an einem der beiden Gehauseteile ausge- 
fiihrtist. 20 
[0012] Die Erfindung schlieBt weiterhin Gehauseteile ein, 
von denen eines mit einer vorzugsweise umlaufend ange- 
ordneten Dichtlippe versehen ist, die in einer Einbaulage 
schleifend an dem zugehorigen weiteren Gehauseteil abge- 
stiitzt ist. Aufgrund der erfindungsgemaBen reibungsmin- 25 
dernden Kontaktzone bewirkt eine derartige schleifende 
Dichtlippe eine vernachlassigbare Erhohung des Lagerreib- 
momentes, das gegeniiber einer verbesserten Dichtwirkung 
vernachlassigbar ist. 

30 

Beschreibung der Zeichnungen 

[0013] Anhand von Ausfiihrungsbeispielen, dargestellt in 
zwei Figuren, wird die Erfindung naher erlautert. Es zeigen: 
[0014] Fig. 1 ein Federbeinlager in einem Halbschnitt; 35 
[0015] Fig. 2 in einer vergroBerten Darstellung die Einzel- 
heit "Z" gemaB Fig. 1 

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnungen 

40 

[0016] Die Fig. 1 zeigt den Aufbau eines Federbeinlagers 
1, umfassend ein Gehauseoberteil 2 sowie ein Gehauseun- 
terteil 3, zwischen denen ein Axialwalzlager 4 angeordnet 
ist. Im eingebauten Zustand stutzt sich das Federbeinlager 1 
uber das Gehauseoberteil 2 zumindest mittelbar an einer 45 
Fahrzeugkarosserie ab. An dem Gehauseunterteil 3, ausge- 
bildet als eine Federauflage ist eine Schraubenfeder des Fe- 
derbeins zentriert. Das Axialwalzlager 4 umfaBt zwei Lager- 
ringe, wobei ein erster Lagerring 5 dem Gehauseoberteil 2 
und der zweite Lagerring 6 dem Gehauseunterteil 3 zuge- 50 
ordnet ist. Im Bereich einer Trennfuge 7 sind die Gehause- 
teile 2 und 3 formschliissig zusammengefaBt. Dazu weist 
das Gehauseunterteil 3 stirnseitig zwei umlaufende, radial 
zueinander beabstandete Borde 8a, 8b auf, die eine stirnsei- 
tige Nut 9 begrenzen, in denen der Lagerring 6 eingesetzt 55 
ist. Im eingebauten Zustand greifen die Borde 8a, 8b in eine 
entsprechende stirnseitige Nut 10 des Gehauseoberteils 2, 
wobei die Nut 10 radial von den Borden 11a, lib begrenzt 
ist. Die Nut 10 in dem Gehauseoberteil 2 dicnt weiterhin zur 
Aufnahme des Lagerrings 5. Die Borde 8a und lib bzw. 8b 60 
und lib sind so gestaltet, daB sich ein Labyrinth 12, 13 bil- 
det, wodurch das Axialwalzlager 4 sowohl gegeniiber einem 
Staub- oder Fliissigkeitseintrag abgedichtet ist, der die Le- 
bensdauer des Axialwalzlagers 4 nachteilig beeinfluBt und 
gleichzeitig einen Schmiermittelaustritt an dem Axiallager 4 65 
unterbindet. 

[0017] Zur Erzielung eines verlangerten Labyrinths 12 
greift der am Gehauseoberteil 2 angeordnete Bord 11a in die 
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Ringnut 15, welche von den am Gehauseunterteil 3 angeord- 
neten Borden 8a und 14 begrenzt ist. Im Bereich der Trenn- 
fuge 7 ist gleichzeitig eine formschlussige Verschnappung 
16 zwischen dem Gehauseoberteil 2 und dem Gehauseunter- 
teil vorgesehen. Dazu bildet der am Gehauseunterteil 3 be- 
findliche Bord 8b endseitig eine radial nach auBen gerichtete 
Nasc 17, die in cingebautem Zustand in cine innenscitige 
Umlaufnut 18 des Bordes lib verrastet. Die Kontaktzonen 
19a, 20a im Bereich des Labyrinths 12 sowie die Kontaktzo- 
nen 19b, 20b im Bereich des Labyrinths 13 sind dabei rei- 
bungsmindernd gestaltet. Diese MaBnahme erlaubt eine ge- 
genseitige Abstiitzung der Borde 8a, 11a bzw. 8b, lib ohne 
eine nachteilige Gerauschentwicklung oder Erhohung des 
Lagerreibmomentes. Folglich kompensiert ein derartiges 
Federbeinlager 1 auch eine unmittelbare gegenseitige Ab- 
stiitzung der Borde 8a und 11a bzw. 8b und lib hervorgeru- 
fen durch eine Lasteinleitung in das Federbeinlager 1 oder 
aufgrund von Fertigungstoleranzen. 

[0018] Die Fig. 2 zeigt in einer vergroBerten Darstellung, 
die Einzelheit "Z" gemaB Fig. 1 in einem vergroBerten MaB- 
stab. Abweichend zu Fig. 1 sind die Borde 11a, lib des Ge- 
hauseoberteils 2 im Bereich der Kontaktzonen 19a, 19b mit 
Dichtlippen 21, 22 versehen. Die Anordnung und Lage der 
Dichtlippen 21, 22 sieht eine standige Anlage bzw. Abstiit- 
zung an der gegeniiberliegenden Kontaktzone 20a, 20b vor, 
wodurch sich die Dichtwirkung des Labyrinths 12, 13 weiter 
verbessert. Aufgrund der reibungsmindernd gestalteten 
Kontaktzonen 19 a, 19b, 20a, 20b bewirkt auch die stetige 
Anlage der Dichtlippen 21, 22 keine nachteilige Erhohung 
des Lagerreibmomentes. 

Bezugszahlenliste 

1 Federbeinlager 

2 Gehauseoberteil 

3 Gehauseunterteil 

4 Axialwalzlager 

5 Lagerring 

6 Lagerring 

7 Trennfuge 
8a Bord 

8b Bord 

9 Nut 

10 Nut 
11a Bord 
lib Bord 

12 Labyrinth 

13 Labyrinth 

14 Bord 

15 Ringnut 

16 Verschnappung 

17 Nase 

18 Umlaufnut 
19a Kontaktzone 
19b Kontaktzone 
20a Kontaktzone 
20b Kontaktzone 

21 Dichtlippe 

22 Dichtlippe 

Patentanspriiche 

1 . Federbeinlager (1), bestimmt zur drehbaren Abstiit- 
zung einer Federauflage in Federbeinen, die Fahrzeug- 
radern zugeordnet sind, umfassend ein Axialwalzlager 
(4) mit zwei Lagerringen 5, 6 und Walzkorpern, die in 
einem zweischalig gestalteten Gehause eingesetzt sind, 
wobei ein Lagerring (6) in der als Gehauseunterteil (3) 
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gestalteten Federauflage eingesetzt ist und der Lager- 
ring (5) an seiner den Walzkorpern abgewandten Seite 
von einem Gehauseoberteil (2) umschlossen ist, wel- 
ches zumindest mittelbar an einer Fahrzeugkarosserie 
abgestutzt ist, das Gehauseoberteil (2) und das Gehau- 5 
seunterteil (3) sind formschliissig zu einer einbauferti- 
gcn Baucinhcit mittcls einer Vcrschnappung (16) zu- 
sammengefugt, wobei eine Trennfuge (7) zwischen 
dem Gehauseoberteil (2) und dem Gehauseunterteil (3) 
als ein Labyrinth (12, 13) gestaltet sind, dadurch ge- 10 
kennzeichnet, daB die Gehauseteile (2, 3) zumindest 
im Bereich des Labyrinths (12, 13) reibungsmindernde 
Kontaktzonen (19a, 19b; 20a, 20 b) aufweisen. 

2. Federbeinlager nach Anspruch 1, wobei das Gehau- 
seoberteil (2) und das Gehauseunterteil (3) sowohl ra- 15 
dial innenseitig als auch radial auBenseitig des Axial- 
walzlagers (4) das Labyrinth (12, 13) reibungsmin- 
dernde Kontaktzonen (19a, 19b; 20a, 20b) bildet. 

3. Federbeinlager nach Anspruch 1, bei dem die Ge- 
hauseteile (2, 3) aus einem reibungsoptimierten Grund- 20 
werkstoff hergestellt sind. 

4. Federbeinlager nach Anspruch 1, wobei in den Kon- 
taktzonen (19a, 19b; 20a, 20b) des Gehauseoberteils 
(2) und des Gehauseunterteils (3) der Grundwerkstoff 
mit Zusatzen versehen ist. 25 

5. Federbeinlager nach Anspruch 4, wobei die Kon- 
taktzonen (19a, 19b; 20 a, 20b) mit einem Trocken- 
schmierstoff beschichtet sind. 

6. Federbeinlager nach Anspruch 4, wobei Graphit zur 
Beschichtung der Kontaktzonen (19a, 19b; 20a, 20b) 30 
vorgesehen ist. 

7. Federbeinlager nach Anspruch 4, bei dem in die 
Kontaktzonen (19a, 19 b; 20a, 20b) PTFE eingelagert 
ist oder die Kontaktzonen mit PTFE beschichtet sind. 

8. Federbeinlager nach Anspruch 4, wobei ein Tal- 35 
kumpulver zur Beschichtung der Kontaktflachen (19a, 
19b; 20a, 20b) verwendet wird. 

9. Federbeinlager nach Anspruch 1, bei dem als 
Grundwerkstoff fur die Gehauseteile (2, 3) ein glasfa- 
serverstarkter KunststofT PA 66 eingesetzt ist. 40 

10. Federbeinlager nach Anspruch 1, bei dem als 
Grundwerkstoff fur das Gehauseoberteil (2) und das 
Gehauseunterteil (3) ein durch Kohlefasern verstarkter 
KunststofT verwendet wird. 

11. Federbeinlager nach Anspruch 1, wobei zur Bil- 45 
dung des Labyrinths (12, 13) axial vorstehende Borde 
(8a, 8b) in eine von den Borden (11a, lib) des Gehau- 
seoberteils (2) radial begrenzte Nut (10) eingepaBt 
sind. 

12. Federbeinlager nach Anspruch 11, wobei in einer 50 
Uberdeckungszone der Borde (8a, 8b) zu den Borden 
(11a, lib) eine formschlussige Verschnappung (16) 
vorgesehen ist. 

13. Federbeinlager nach Anspruch 12, wobei an dem 
Bord (8b) angeordnete Nasen (17) formschliissig in 55 
eine Umlaufnut (18) des mit dem Gehauseoberteil (2) 
verbundenen Bords (lib) verschnappen. 

14. Federbeinlager nach Anspruch 1, wobei im Be- 
reich der Kontaktzonen (19 a, 19b; 20a, 20b) an einem 
Gehauseteil (2, 3) eine Dichtlippe (21, 22) angeordnet 60 
ist, die schleifend an dem zugehorigen Bord (8a, 8b) 
des Gehauseunterteils abgestutzt ist. 
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